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Problematyka srodowiskowa w ksztatceniu chemicznym
a Swiadomosc¢ ekologiczna

Streszczenie: Dokonano przegladu roznych form prowadzenia edukacji
Srodowiskowej (ekologicznej) w Polsce. Aktualnie obowigzujgcy model edukacji
srodowiskowej jest rezultatem wprowadzonej w 1999 roku reformy systemu
szkolnego. Formalna edukacja srodowiskowa w gimnazjum i szkotach
ponadgimnazjalnych prowadzona jest dwutorowo. Tresci sSrodowiskowe mogg
by¢ wtaczone do programdéw nauczania poszczegdlnych przedmiotéw,
a ponadto funkcjonujg s$ciezki ekologiczne. W artykule przedstawiono
mozliwosci realizacji tej problematyki w ramach nauczania chemii. Ponadto
ukazano koncepcje prowadzenia edukacji srodowiskowej w szkole wyzszej na
kierunku chemii. Uzupetnieniem formalnej edukacji sSrodowiskowej jest
edukacja nieformalna. Ostatecznym efektem edukacji Srodowiskowej powinno
by¢ podniesienie stanu Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa. W niniejszej
pracy przeanalizowano wyniki badan sSwiadomosci ekologicznej studentéw.

Stowa kluczowe: dydaktyka chemii, edukacja ekologiczna, edukacja
srodowiskowa, ochrona srodowiska.

Wstep

Efektywnos¢ dziatan na rzecz poprawy stanu srodowiska naturalnego
wduzej mierze zalezy od S$wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.
Podniesienie poziomu s$wiadomosci ekologicznej mozna osiggngé poprzez
edukacje $rodowiskowg. O roli edukacji w rozwigzywaniu problemoéow
Srodowiskowych Swiadczg dokumenty z licznych konferencji
miedzynarodowych, ktére odbywajg sie juz od ponad 30 lat.

Zgodnie z zatozeniami reformy systemu szkolnego z 1999 roku
realizacja problematyki Srodowiskowej na lll i IV poziomie edukacyjnym odbywa
sie w dwdch wymiarach. Tresci $Srodowiskowe zostaty wkomponowane do
programoOw nauczania poszczegoélnych przedmiotow (np. chemii w gimnazjum
i szkotach ponadgimnazjalnych). Drugi wymiar stanowi jedna ze Sciezek
edukacyjnych — ekologiczna, zwana edukacjg ekologiczng, ktérej realizacja
moze odbywac sie w ramach nauczania réznych przedmiotéw lub w postaci
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odrebnych zaje¢. Ponadto tematyka Srodowiskowa moze by¢ obecna na
zajeciach pozalekcyjnych (np. koto chemiczne lub ekologiczne). Aktualny model
edukacji ekologicznej w Polsce zamieszczono w pracy [1].

Problematyka zagrozen i ochrony srodowiska w ksztatceniu chemicznym

W pracach [2, 3] zamieszczono analize programow nauczania chemii
w gimnazjum pod katem zawartosci w nich problematyki dotyczacej zagrozen
iochrony srodowiska. W analizowanych programach nauczania chemii
w gimnazjum najwiecej miejsca poswiecono zanieczyszczeniom powietrza
i zanieczyszczeniom wody, uwzgledniono dziure ozonowa, efekt cieplarniany
i kwasne deszcze. Ponadto w niektdrych programach poruszono problem
skutkdw wykorzystania promieniotwdrczosci (przede wszystkim energetyki
jadrowej). Natomiast w programach nauczania chemii w szkotach
ponadgimnazjalnych znalazty sie m.in. takie zagadnienia: zanieczyszczenia
powietrza, wody i gleby oraz sposoby walki z nimi, smog, efekt cieplarniany,
kwasne deszcze, niszczenie warstwy ozonowej, eutrofizacja, odpady
przemystowe i komunalne oraz problem ich zagospodarowania, niewtasciwe
wykorzystanie substancji chemicznych jako przyczyna zagrozenia $rodowiska
[4].

W ksztatceniu chemicznym tkwig duze mozliwosci eksponowania
zagadnien dotyczacych zagrozen i ochrony Srodowiska, a ich wykorzystanie
wymaga odpowiedniego przygotowania nauczycieli w tym zakresie.

Wedtug Narodowej Strategii Edukacji Ekologicznej edukacjg ekologiczng
nalezy objg¢ absolwentéw wszystkich szkét wyzszych. W dokumencie tym
zwrdcono uwage na przekazywanie wiedzy kompleksowej, ktéra uwzgledniataby
uwarunkowania przyrodnicze, techniczne, spoteczne iekonomiczne ochrony
$rodowiska. Studia kompleksowe s3 niezbedne jako Zzrédto kadr nauczycielskich
oraz pozadane ze wzgledu na potrzeby podnoszenia ogdlnego poziomu
intelektualnego [5].

Wydaje sie, ze najlepszym sposobem przygotowania przysztych
nauczycieli do realizacji problematyki sSrodowiskowej jest uwzglednienie jej na
zajeciach z dydaktyk przedmiotowych. W przypadku studiow chemicznych
bytaby to dydaktyka chemii i taka koncepcja zostata przyjeta np. w Akademii im.
Jana Dtugosza w Czestochowie. Program dydaktyki chemii obejmuje wyktady,
zajecia laboratoryjne i konwersatoryjne oraz zajecia w szkotach cwiczen.
Odniesienia do problematyki srodowiskowej znalezé mozna w nastepujgcych
tematach wyktaddow:

— Cele ksztatcenia chemicznego. Taksonomie celdw ksztatcenia;
— Zasady dydaktyczne w ujeciu prakseologicznym;
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— Metody nauczania i ich klasyfikacja. Rola metod (technik) aktywizujacych
w ksztatceniu chemicznym;

— Programy nauczania chemii dla gimnazjum i szkét ponadgimnazjalnych;

—  Srodki dydaktyczne w nauczaniu chemii;

— Rola podrecznika szkolnego w nauczaniu chemii;

— Ksztatcenie multimedialne;

— Woykorzystanie Internetu w ksztatceniu chemicznym;

— Woyposazenie szkolnej pracowni chemicznej. Bezpieczenstwo pracy
w szkolnej pracowni chemicznej;

—  Sciezki edukacyjne w nauczaniu chemii;

— Sprawdzanie i ocenianie osiggniec¢ szkolnych uczniow;

— Praca z uczniem zdolnym w zakresie chemii (koto chemiczne).

W ramach zaje¢ konwersatoryjnych z dydaktyki chemii przewidziano
m.in. analize programdéw nauczania chemii oraz podrecznikéw dla gimnazjum
i szkét ponadgimnazjalnych pod katem zawartosci w nich tresci zwigzanych
z zagrozeniami i ochrong srodowiska, opracowanie koncepcji konkretnych lekcji
dotyczacych problematyki srodowiskowej oraz analize dostepnej literatury
ztego zakresu. Duze mozliwosci prezentowania problematyki srodowiskowej
tkwig na zajeciach laboratoryjnych (propozycje doswiadczen zamieszczono np.
w [6]). Realizacja zaje¢ w szkotach ¢wiczen polega m.in. na przygotowywaniu
przez studentéw lekcji do praktycznego przeprowadzenia. Przyktadowo mozna
tu wymienié¢ nastepujgce tematy lekcyjne dla gimnazjum: ,Zanieczyszczenia
wod”, ,Sposoby usuwania zanieczyszczen wody”, ,Rola CO, w przyrodzie —
efekt cieplarniany”, ,Wykorzystanie surowcéw naturalnych a ochrona
Srodowiska”.

W pracy [7] przedstawiono metody i formy pracy wykorzystywane
podczas zapoznawania studentéw z tematykg Srodowiskowg w ramach kursu
dydaktyki chemii w Akademii Podlaskiej. Tematyka poswiecona ochronie
Srodowiska w praktyce szkolnej zostata wtgczona do programu zajeé z metodyki
nauczania chemii w UMCS [8].

Badania swiadomosci ekologicznej studentéw

W niniejszej pracy zostang przedstawione wyniki badan ankietowych
Swiadomosci ekologicznej studentéow trzech kierunkéw: chemii, ochrony
Srodowiska i biotechnologii Akademii im. J. Dtugosza. Badania te nie pretenduja
do kompleksowych, a skoncentrowano sie w nich tylko na niektdrych
elementach $wiadomosci ekologicznej. Badano mianowicie stosunek
ankietowanych do problematyki srodowiskowej oraz ich wiedze z zakresu
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chemicznych aspektdw zagrozenia S$rodowiska. Badania te stanowig
kontynuacje wczesniejszych prac [9-11]. Wyniki badan przedstawiono
graficznie na rysunkach 1-3. Kwestionariusz ankiety zawierat 25 pytan
zamknietych i pétotwartych, a odpowiedziato na nie 502 studentdow.

Pierwsze pytanie ankietowe dotyczyto zainteresowania studentéw
problemami ochrony s$rodowiska. Ponad 85% badanych studentéw
zadeklarowato zainteresowanie tg tematykg (odpowiedZ 1 a na rysunku 1);
a pozostate mozliwosci wyboru odpowiedzi byty nastepujgce: b—tylko wtedy,
gdy mnie to dotyczy, c—raczej nie, d—nie, e — inne). Drugie pytanie brzmiato: Jak
ocenia Pan(i) stopien zanieczyszczenia srodowiska naturalnego w Polsce? Jako
sredni uznato ten stopied 67,2% ankietowanych studentéw (odp. 2 b; pozo-
state mozliwosci wyboru odpowiedzi: a—bardzo wysoki, c—niski, d—nie mam
zdania na ten temat, e —inne). Odpowiadajac na kolejne pytanie, studenci mieli
oceni¢ stopien zanieczyszczenia Srodowiska w Czestochowie. Dla ponad 66%
badanych studentéw chemii jest on sredni (odp. 3 b, a pozostate: a—bardzo
wysoki, c—niski, d—nie mam zdania na ten temat, gdyz nie mieszkam
w Czestochowie, e —inne).

Na czwarte pytanie Czy Pana(i) zdaniem przecietny obywatel ma wptyw
na stan Srodowiska naturalnego? ponad 91% ankietowanych odpowiedziato
twierdzgco, co stanowi jednak pewne zaskoczenie (odp. 4 a, pozostate: b—raczej
nie, c—nie, d-trudno powiedzie¢, e — inne). Na pytanie: Co wedtug Pana(i)
wptywa najbardziej na zanieczyszczenie Srodowiska w Polsce? ankietowani
najczesciej wskazywali na odpady przemystowe (odp. 5 b, pozostate: a—s$rodki
chemiczne stosowane w rolnictwie, c—komunikacja samochodowa, d—odpady
komunalne, e — inne). Pytanie 6. dotyczyto rodzaju energetyki, ktdry nalezy
rozwija¢ w przysztosci. Najwiecej zwolennikdw majg elektrownie wiatrowe i
hydroelektrownie (odpowiednio 41,3% - odp. 6 a i 34,9% — odp. 6 c; pozostate:
b—elektrownie atomowe, d-elektrownie weglowe, e—inne) (Rys. 1).

Nastepne pytanie 7. dotyczyto przewidywan na temat stanu srodowiska
naturalnego w Polsce w przysztosci. Rozrzut odpowiedzi na to pytanie byt duzy,
a najwiecej studentdéw uwaza, ze stan srodowiska bedzie raczej lepszy (41,0% —
odp. 7 b) Natomiast prawie 21% jest zdania, ze bedzie raczej gorszy (odp. 7 d;
pozostate: a—bedzie zdecydowanie lepszy, c—pozostanie bez zmian, e—bedzie
zdecydowanie gorszy, f-trudno przewidzie¢, g—inne).

Pytanie 8. polegato na wskazaniu gazéw, ktére majg najwiekszy wptyw
na zanieczyszczenie atmosfery. Wtasciwego wyboru dokonato blisko 82,6%
badanych (odp. 8 c). Kolejne pytanie dotyczyto , kwasnych deszczy”, a zadaniem
ankietowanych byto okreslenie pH. Ponad % studentéw wybrato prawidtowa
odpowied? (9 a). Na pytanie 10, w ktérym poproszono o podanie gtdwnego
sprawcy ,efektu cieplarnianego”, prawie 62% studentéw udzielito poprawnej
odpowiedzi (10 b). W odpowiedzi na pytanie 11 nalezato podac gtowng
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przyczyne powstawania ,dziury ozonowej”, a prawidtowo uczynito to 87,6%
studentéw (11 c). Z tematyka tg zwigzanie byto nastepne polecenie, ktére
polegato na wskazaniu molekut katalizujgcych rozpad ozonu. Petng odpowiedz
znato 27,4% studentéw (12 c). Odpowiadajac na kolejne pytanie, nalezato
podac sktad pierwiastkowy freonéw, a znato go ponad 58% studentéw (13 a).

W odpowiedzi na pytanie 14 oczekiwano od ankietowanych podania
substancji dodawanej do benzyny w celu podniesienia jej liczby oktanowej, a
powodujgcej zanieczyszczenie srodowiska. Wtasciwg odpowiedz (14 b) wybrato
57,5% studentéw. Odpowiadajgc na nastepne pytanie 15. (nie pokazano
graficznie), ankietowani mieli uszeregowaé podane rodzaje wéd wedtug
malejgcego stopnia czystosci. Dla 42,9% odpowiadajgcych kolejno$¢ byta
nastepujgca: woda mineralna, woda podziemna, woda powierzchniowa i woda
opadowa (Rys. 2).

Dwa nastepne pytania sondowaty znajomos¢ definicji eutrofizacji (pyt.
16) i biodegradacji (pyt. 17). Znajomoscig pierwszej definicji wykazato sie 80,5%
(odp. 16 b), a drugiej prawie 71% (odp. 17 a) ankietowanych. Pytanie 18.
dotyczyto terminu ,zdrowa zywnosc¢”, a studenci kojarzg go z produktami
z ,,ekologicznych gospodarstw rolnych” (64,3%, odpowiedz 18 b). Odpowiadajgc
na pytanie 19. nalezato wskaza¢ najlepszy sposdb sktadowania odpaddw
promieniotwdrczych. Najwiecej ankietowanych (66,5%) uwaza, ze najlepiej je
sktadowac¢ w nieczynnych wyrobiskach starych kopalni (odp. 19 b). Nastepne
pytanie 20. dotyczyto znajomosci terminu monitoring srodowiska i nie sprawito
probleméw ankietowanym, gdyz prawidtowo odpowiedziato na nie 94,0%
studentéw (odp. 20 d). Na pytanie: Co wedfug Pana(i) nalezatoby zrobic
z zaktadem przemystowym ucigzliwym dla srodowiska, a znajdujgcym sie na
terenie o duzym bezrobociu? ponad 59% badanych podaje rézne mozliwosci
rozwigzania problemu (odp. 21 d), a tylko 7,4% proponuje zamkniecie zaktadu.

Nastepne pytanie 22. dotyczyto segregacji odpadéw. Ponad 66% nie
segreguje odpadéw z powodu braku odpowiednich pojemnikéw. Na pytanie
23.: Co uwaza Pan(i) za najbardziej godne napietnowania z punktu widzenia
zachowania srodowiska? 56,7% studentéw wskazato na wywozenie odpaddéw
komunalnych do lasu (odp. 23 c; pozostate odpowiedzi: a-wypalanie traw w
okresie wiosennym i jesiennym, b—posypywanie drég solg w okresie zimowym,
d-mycie samochoddéw w rzece, e—nielegalne wycinanie drzewek na $wigteczne
choinki, f—inne).

Wczesniej wspominano juz, ze telewizja stanowi gtéwne Zrédio
informacji o zagrozeniach srodowiska. W odpowiedziach ankietowanych
studentdw na pytanie 24. najwazniejszym dla nich zrédtem informacji na ten
temat pozostaje telewizja, ale jej pozycja nie jest tak dominujgca jak we
wczesniejszych badaniach. Wskazato na nig 35,3% studentow (odp. 24 b;
pozostate: a—prasa, c—radio, d—wyzsza uczelnia, e—internet, f-inne). Jak sie
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powszechnie uwaza, stan swiadomosci ekologicznej Polakdw jest niski. Taka
opinie podziela 69,7% ankietowanych studentéw (odp. 25 c) (Rysunek 3).
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Rys. 1. Odpowiedzi na pytania 1-6
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Rys. 3. Odpowiedzi na pytania 16-25

Podsumowanie

Analiza wynikéw przeprowadzonych badan swiadomosci ekologicznej

wskazuje na zadawalajgce odpowiedzi na wiekszo$¢ zadanych studentom
pytan. Mniejszy odsetek poprawnych odpowiedzi stwierdzono w przypadku
pytan bardziej szczegétowych (np. pytania: 10, 12, 13, 14).

Stan swiadomosci ekologicznej studentdow uznaé nalezy za wyzszy od

ogblnego poziomu polskiego spoteczenstwa. Wptyw na taki stan rzeczy ma
niewatpliwie edukacja ekologiczna prowadzona na réznych etapach ksztatcenia.
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Czestaw Puchata

Environmental problems in chemical education
and ecological awareness

Abstract: In the present work different forms of environmental (ecological)
education in Poland have been reviewed. The existing model of environmental
education is the result of education reform introduced in 1999. Formal
environmental education in junior secondary school (gimnazjum) and secondary
school is run in two ways. Environmental contents can be included in the
programmes of individual subjects, moreover there exist also environmental
paths. The work presents various possibilities of implementation of these
problems within the framework of chemistry teaching. Furthermore, an idea of
realization of environmental education in high school with chemistry
specialization has been presented. Informal education is a supplement to
formal environmental education. The final result of environmental education
should be the improvement of society ecological awareness. In the work the
inquiry results of students ecological awareness have been analyzed.

Keywords: didactics of chemistry, ecological education, environmental
education, environmental protection.
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